
Краткая информация о проекте 

Наименование 
AP09259023 «Обобщенная химическая модель разогретого 

плотного вещества» 

Актуальность 

 

проект содержит оригинальную идею, является новым и 

реализует одну из самых привлекательных идей физики 

сплошной среды, когда парные потенциалы взаимодействия 

частиц определяют ее состав, термодинамические и 

транспортные свойства.  

Цель 

изучение состава и различных характеристик плотного 

разогретого вещества, в котором существенную роль играют 

корреляции между заряженной и нейтральной компонентами 

среды, так что обычное правило линейного смешивания в рамках 

химической модели оказывается несправедливым 

Задачи 

1 
Построить обобщенную химическую модель 

многокомпонентной среды в разогретом плотном состоянии 

1.1 

Получить выражение для свободной энергии 

многокомпонентной смеси, которая включает в себя 

микроскопические и макроскопические потенциалы 

взаимодействия частиц 

1.2 

Определить снижение потенциала ионизации разогретого 

плотного вещества путем минимизации свободной энергии 

в случае произвольной степени ионизации. Рассмотреть 

предельные случаи слабой и сильной ионизации 

1.3 

Определение снижения потенциалов ионизации для 

различных веществ, находящихся в разогретом плотном 

состоянии 

2 Водород в разогретом плотном состоянии 

2.1 

Определить свободную энергию плотного разогретого 

водорода, включающего в себя свободные электроны и 

протоны, атомы и молекулы водорода 

2.2 

Рассчитать состав разогретого плотного водорода в 

широкой области изменения температур и плотностей 

путем минимизации свободной энергии. Определить 

снижение потенциала ионизации атомов и энергии 

диссоциации молекул водорода 

2.3 

Рассчитать термодинамические и транспортные свойства 

водорода в разогретом плотном состоянии на основе 

макроскопических потенциалов взаимодействия 

3 Углерод в разогретом плотном состоянии 

3.1 

Определить свободную энергию углеродной плазмы, 

включающей в себя свободные электроны, нейтральные и 

многократно ионизованные атомы углерода  

3.2 

Рассчитать состав разогретого плотного углерода в широкой 

области изменения температур и плотностей путем 

минимизации свободной энергии. Определить снижение 

потенциалов ионизации атомов и ионов углерода 

3.3 

Рассчитать термодинамические и транспортные свойства 

углерода в разогретом плотном состоянии на основе 

макроскопических потенциалов взаимодействия 



Ожидаемые и 

достигнутые 

результаты 

используя обобщенное уравнение Больцмана-Пуассона, получено 

аналитическое выражения для свободной энергии системы, 

содержащей произвольное количество компонент, а также 

найдены аналитические выражения для снижения потенциала 

ионизации для различных систем. В частности, установлено, что 

на снижение потенциала ионизации существенное влияние 

оказывает нейтральная компонента, а в случае многочастичной 

ионизации – конечность размеров самих ионов. 
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